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Avant Pfum -

L’¢tude d’aménagement du bas fond de Trantimou a &té commanditée par 1’ Agence KARED |,
Maitre d'onvrage délégné, & travers son Programme d’Appui aux Communes et au
Developpement Local ( PACEDEL ) dans les villages de Nioro, Diema et le Soroma Cette
derni¢re zone représente 17 villages au nord-est de Bafoulabé. Clest 4 I'issue de la consultation
restreinte N 02/ 2000, lancée & cet effet que le bureau d'étude 3 cet effet que le bureau d’¢tude
M® C obtient le marché de cette ¢tude. Aprés une mission de diagnostic de terrain pour
déterminer la pertinence de la demande villageoise, rapport au projet d’aménagement, les termes
de réfeérence on été élaborés par le techniciens de PACEDEL. Une fiche d’enquéte a servir de
base pour apprécier sommairement la problématique générale de développement de ce village.

Ingenierie ou service du développemeny
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I.PRESENTATION DU VILLAGE :

1.1Généralités ;

1.1.1 Bréves historigues:

Le village de Trantimou a été fondé¢ par les descendants de Hamdjan Maré Camara, venant
de Doualé. Hamdjan était originaire de Ballé et pratiquait la chasse dans cette zone du Soroma.
Pendant dix ans le site du village était un hameau de culture pour les quatre fondateurs: Tamba
Camara, Boureima Dansogo, Minta Camera et Dyjime Camera.

Le nom du village Trantimou provient de ‘Trendé’ qui signifie le site d’extraction de la terre
salée que consommaient les bovins des éleveurs transhumants. Au 1 du temps “Trendé’ a été
transformé en Trantimou selon les prononciations des transhumants et plus tard le colonisateur.
Depuis la création du village 4 nos jours onze chefs se sont succédés. A part Mahamadi
Sokona et Diaguila Sacko tous les autres chefs sont des « Camera ». Le chef du village est le plus
age des péres dans la lignée des Camara.
Le chef du village est assisté par huit conseillers et I'imam. Pour prendre les décisions

concernant la vie du village, le chef s¢ réunit avec Ies huit conseillers, ensuite ils rendent compte
aux chefs de UP.A.

1.1.2 Situation géographique :

Trantimou est un village de la commune rurale de Diakon {(cercle de Bafoulabé, région de
Kayes. Il est situé 4 7 km 4 I’est du chef licu de commune et 2 120 km de Bafoulabs. 1 est
limté ;

® aunord par le village de Maronteré,

e au nord-est par le village de Kabida,

® au nord-ouest par Bindougou,

® au sud par Sitakourou,

= au sud-est par Kouroukama,

® ausud-ouest par Kembelé

® 4 ouest par le village de Diakon et

@ al'est par les collines de Foutougou.
Le bassin versant de I’aménagement se situe selon la carte IGN, entre les latitudes 14" 25 et 14°
32 nord et les longitudes 10°12 et 10°05” ouest. (voit plan de microlocalisation ).

1.1.3 Milieux physigues et sols :

Selon la carte sur la physiography et les sols de la zone d’étude on peut dire que le bassin versant
est caractérisé par une vaste zone de vallée de plateau avec pente modéree et une zone de fonds
de vallée. Ces deux zones sont pratiquement entourdes par des zones de monts isolés de
dolérites.

Sur les vallées de plateau les sols dominants sont le limon de Sandaré et dans les fonds de

vallée, il y a le limon argileux fin de Oussoubidiania. Enfin sur les monts isolés on rencontre des
affleurements rocheux.

Selon la carte de 1'occupation et 1*utilisation des sols :

Ingenierie au service du développament
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les vallées de plateau sont des zones d’antan modérément piturées mais avec la croissance
démographique ces lieux sont maintenant exploités comme champs de brousse avec la création
de hameaux de culture.

les fonds de vallée (bas-fonds) constituent une faible zone d’ot la culture intensive est trés
pratiquée car les sols sont trés riches en matiéres organiques et minéraux.

Les zones des monts isolés sont trés faiblement utilisées du point de vue agricole, mais elles
constituent des zones d’exploitations de bois et de paturage.

1.1.4 Végétations et sols :

La carte de la végétation nous indique que sur les sols limoneux ou limoneux-argileux aux
pentes des vallées ( I1.6a et I1.6b ), on rencontre la végétation suivante :

* le groupement de Anogeissus et Acacia seyal, 25%
* le groupement d’Acacia seyal et Acacia Sénégal et Acacia nilotica 20%
* le groupement d’Acacia seyal et Adansonia 20%
* le groupement de Bombax, Cordyla et Cobretum Micrathum 20%
* le groupement d’Acacia seyal 15%

Dans les zones IL6b, il y a des terrains nus dans les rigoles.

Sur les monts isolés ( 111 I¢ ) constitués de roches doléritiques escarpées on trouve :

s le groupement d’Adansonia et Pterocarpus ( AdP ) 50%
 le groupement de Pterocarpus et Acacia Macrostachya ( PM ) 30%
* le groupement de Pterocarpus et Anogeissus ( BPAo ) 10%
* le groupement de Anogeissus et Acacia seyal ( AoAy ) 10%

Sur les sols limoneux argileux, localement sableux ( VL1b ) de bas-fond, on pratique une culture
permanente y compris les cultures itinérantes assez intensives et jachéres. Dans ces zones les
groupements prédominants sont :

* le groupement d’Acacia albida et Kayak ( AaK ) 40%

¢ le groupement de Bombax et Ficus ( Bof ) 35%

* le groupement de Bauhemia et Eragrostis ( Bhe ) 15%

* autres groupement ( PiMi et baay ) 5% chacune
Sur des sols sédimentaires limoneux argileux ( V.2a ), on rencontre :

* le groupement de Piliostygma et Mitragyna ( PiMi ) 80 %

e de marais divers 20%

Et finalement sur une petite zone de sols limoneux-argileux dans les vallées ( VI.2c ), on
rencontre dans les champs de jachéres les groupements de Piliostigma et Mytragyna ( pimi }.

Comme conclusion des visites de terrain, on peut dire que I’action de ’homme commence 4 se
faire sentir sur la végétation di: 2 une exploitation incontrdlée des terres et des ressources
forestiéres de la zone a travers I'installation un peu anarchique des champs de brousse, le
surpaturage de certaines zones, etc....

1.1.5 Démographie :

La population de Trantimou majoritairement composé de Soninké, est estimé & 3600
habitants. Cette population est repartie entre les hameaux de culture et le village mére. Elle est
administrée par le chef de village, 8 conseillers et I’imam.

Ingenierie ou service du développement
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Trantimou est formé par 30 U.P.A. La religion prédominante est la musulmane. Pour cette
raison 1l y a beaucoup d’éléves coraniques.

1.2 Activités socio-économigques :

La vie cconomique de Trantimou est essentiellement basée sur: Pagriculture, 1’élevage, le
commerce, I’artisanat, et les envois de la migration.

- Du point de vue agricole, le village posséde un potentiel de terre disponible trés fertiles. Selon
les enquétes, I'existence de matériels agricoles (charrue, semoir etc..) dans toutes les UP.A,
rend possible une agriculture extensive et itinérante
D’autre part I"autosuffisance alimentaire n’est pas atteinte par la majorité des UPA, dii aux
deficits pluviométriques fréquentes et la mauvaise utilisation des techniques culturales sur les
sols longtemps exploités. Cette contrainte entraine ou motivent les migrations temporaires ou
permanentes afin de pouvoir satisfaire les besoins supplémentaires des familles.
Les principales cultures sont : mil, mais, sorgho, arachide, niébé | riz.
- L’¢levage de type sédentairc est un secteur important, tant du point de vue de la pratique que
du nombre de tétes ( bovin =1100tétes, ovins =700 tétes, caprins=650 tétes, équins - asins =60
tétes selon le recensement de juillet 2000).
L’accroissement démographique et du nombre du cheptel a entrainé la création de plusieurs
hameaux de culture avec quinze parcs de stabulation repartis comme suite

- 5 parcs a Hamdallaye

- 3 parcs a Sabousiré

- 5 parcs de 100 tétes & Marontére

- 2 parcs a Darsalam
En plus I’¢levage constitue une forme d’épargne avec les envois monétaires des migrants, ce qui
peut justifier en partie cet accroissement du cheptel.

- Les envois des migrants constituent les principaux intrants monétaires pour la plupart des
Unités de Productions Agricoles( UPA ) ou grande famille. Ils servent pour acheter le bétail , les
matériels agricoles et le complément de céréales pendant les périodes de soudure ; pour payer les
impdts et les frais sanitaires ; pour effectuer les mariages

En ce moment, le village compte plus de 300 migrants en France. Avec I’appui financier de ces
migrants il y a actuellement : un dispensaire-maternité desservi par un chatvec une électro-
pompe, les logements du personnel sanitaire, une mosquée, une école et une medersa.

- Le commerce est peu développé, mais il existe six magasins de vente de produits de premiére
necessite, et des vendeurs ambulants qui sillonnent tous les villages environnants.

- L’artisanat est pratiqué par plusieurs familles de forgerons qui sont venues s’installer dans le
village. Il concerne la confection de portes, fenétres, bancs, lits, entretien et réparations des
matériels agricoles (charrue, charrette, dabas, houe)

1.3 Dynamiques villageoises et structures d’encadrements :

Les dynamiques qui existent dans le village sont :

- le ton des jeunes regroupant tous les jeunes ( hommes et filles ). Il posséde une caisse qui est
alimentee avec les recettes des activités lucratives ( culture de champs collectifs, battage des
récoltes ) menées par le ton. Cet groupement est supervisé par le conseil de village.

Ingenierse ou service ov développement
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- Passociation des femmes appelée «'Kafo Sireni’ » regroupe 15 femmes qui menent des
activités maraichéres en contre saison. Elle n’est pas structurée et a besoin d’encadrement et de
conseils.

- I’association des migrants en France , qui constitue la force motrice de toutes les réalisations
d’envergure dans le village. Elle regroupe plus de 300 migrants qui cotisent mensuellement pour
financer le développement communautaire. Apparemment elle est un peu structurée car elle
reflete les structures traditionnelles déja existantes dans le village.

Les structures d’encadrements sont: le PNVA, le PIDEB, le Service de Santé, I’éducation,
I’ Agence Kared

IL. Problématique générale du développement :

Avec la croissance démographique galopante, ’accroissement du cheptel et ’insuffisance ou
Iirrégularite de la pluviométrie, la problématique général du développement de Trantimou
suppose de valoriser 2 mieux les potentialités du milieu physique et humain et de chercher les
solutions fiables pour les principales contraintes.

2.1 Potentialités et contraintes du développement :

2.1.1 Potentialités :

Le village de Trantimou posséde un potentiel de terres disponibles trés fertiles et propices 4 la
cerealiculture. Ces terres sont situces sur les vallées de plateau et dans les fonds de vallée,

C’est aussi une zone d’élevage par excellence avec des péturages abondants sur les monts
isolés.

Le terroir est moins dégradé comparativement 4 d’autres zones de la région, donc la végétation
est dense et les ressources forestiéres et fauniques sont disponibles.

Le village est doté de six pompes manuelles, de trois puits 4 grand diamétre, d’un dispensaire-
maternité desservi par un chiteau d’eau avec électro-pompe, d’une école, d’une medersa et des
logements pour le personnel sanitaire.

Donc avec I'appui constante des migrants, ces infrastructures constituent dore et déja une
base solide pour amorcer un développement durable tout en impliquant toutes les masses actives
partenaires du développement.

2.1.2 Contraintes :

Trantimou étant un village essentiellement agricole et pastoral, la principale contrainte qui
fréne ou retarde le développement de ces aclivités est I'imégularité ou I'insuffisance de Ia
pluviosité. Cette difficulté hydrogeomorphologique est caractéristique des zones sahélienne et
soudano-sahelienne de toute 1’Afrique pendant plus d’une décennie . Elle est a la base de
mauvaises récoltes dans ces villages. A cela s’ajoutent les contraintes suivantes -

e Tabsence d’un ouvrage hydraulique qui régule ou stocke une partic des volumes d’ean
ruisselés pendant la saison des pluies,

e Penclavement pendant I"hivernage,

* la mauvaise utilisation des techniques culturales qui doivent s*harmoniser avec la croissance
démographique et du nombre de cheptel,

* le manque de personnel qualifié pour les infrastructures sanitaire et scolaire,

® lamauvaise gestion de six pompes manuelles installées dans les quartiers du village,

Ingenmierie au service du développement



Aménagement du bas - fond de Trantimou 7
e

* une période de soudure relativement longue dii aux manques d’activités génératrices de
revenue (maraichages , teinture, cultures de décrue, production de miel etc. ...),

® |’assistance trés timide des structures d’encadrements de 1'état.

2.2 Stratégie paysanne de gestion des ressources naturelles:

Toute la stratégie actuelle de gestion de ressources naturelles est basée sur ’harmonisation
de Pagriculture et ’élevage & travers la gestion des champs pendant Phivernage par rapport a
I’elevage quasi sédentaire .

2.2.1 Hydraulique :

Avec les années de sécheresse et la croissance démographie et du cheptel, le manque d’eau
saccentue. Maintenant pendant la saison des pluies le bétail s’abreuve dans les poches d’eau ou
les petites mares. En ce moment I’approvisionnement en eau potable du village est assuré par six
( 6 ) pompes manuelles, une électro-pompe installée sur un puits 4 grand diamétre et trois puits.

I1 faut rappeler qu’au moment de 1’étude, cing ( 5 ) pompes manuelles étaient défectueuses, ce
qui entraine des queues autour des trois ( 3 ) puits. Donc pour résoudre cette difficulté les
autorités traditionnelles du villages doivent instaurer un systéme de tarification de I’eau pour
assurer les frais d’entretiens et de fonctionnement de ces équipements.

Les réparations ou entretiens peuvent étre assurés par un trés bon reparateur de pompe a
Diakon située & 7 km.

2.2.2 Agriculture :

Les disponibilités de terres agricoles et I'importance du matériel agricole facilitent la pratique
d’une agriculture extensive.

Les jachéres durent trois au quatre ans selon les zones. Mais les fonds de vallée sont
intensément exploités.

Les champs de cases et certain champs de brousse sont fertilisés par des bouses de bétail qui
campe dans ces zones pendant toute la saison séche aprés les récoltes.

A la fin de 'hivernage, le maraichage est pratiqué dans les zones proches du bas-fond par
deux associations de femmes et |’arboriculture est faite par certains hommes.
Les zones de cultures se situent & I'est et au nord-ouest, et les paturages sont gencralement au
nord-est.

Pendant "hivernage, la divagation du bétail est sanctionné par un paiement d’une amande

a la caisse du village. En cas d’invasions d’un champs, les déghts sont évalués par un conseiller
et I'indemnisation est faite aux propriétaires de la parcelle.

2.2.3 Faunes et foresterie :

La gestion de ressources forestiéres et faunique est supervisée par le cantonnement forestier .
Les défrichements des nouveaux champs ne sont pas réglementés rigoureusement mais
Iexploitation des bois est suivi par le service d’état. C’est par cela que les forgerons du village
doivent payer des patentes pour la coupe des arbres.

Malgré que la chasse est réglementée par I’état ; dans la pratique il est impossible d’appliquer
ces regles, c’est pour cela qu’il y a des espéces fauniques en disparition.

Ingenierie au service du développement
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H1_But et ohjectifs de Paménagement :

3.1 Importance du bas-fond :

Les terres du bas-fond de Trantimou appartiennent & 90 % a la famille Camara / Dansoko, et le
reste est de la famille Sokona. Elles sont transmises de péres en fils. Elles peuvent faire I’objet
d’emprunt entre parents aux exploitants sans conditions particuliéres.

Pendant I"hivernage le bas-fond est cultivé quasi totalement en mil , mais, sorgho, arachide et
niebé par ordre &’ importance.

Les sols argileux et argileux-limoneux riches en matiéres organiques permettent une
exploitation intensive sans jachére.

En contre saison, autour des zones de stagnation d’eau ou tout au long du lit mineur du marigot
Mabine quelques femmes pratiquent le maraichage et la culture de décrue mais ces activités sont
trés souvent interrompues par le manque de l’eau et asséchement de la nappe souterraine

superficielle.

Comme resultat de nos enquétes une retenue d’eau dans ce bas-fond pourrait étre un facteur
déterminant pour I"intensification de la riziculture, le maraichage et arboriculture.

3.2 But et objectifs :

Selon les termes de référence, le but de 1'étude d’aménagement est de déterminer et d'analyser le
potentiel agricole du bas fond par rapport a la capacité réelle de mobilisation de ressource
financiére et humaine afin d’aboutir 4 la faisabilité d’un ouvrage de rétention d’cau .

Les principaux objectif 4 atteindre sont :

e étudier un Avant-Projet-Détaillé (APD) d’une retenue d’eau. en tenant compte de sa
faisabilité technique et sa rentabilité financiére

e étudier I'impact socio-économique des investissements par rapport 4 la mise en valeur
efficiente des parcelles en amont de I"ouvrage.

* analyser et proposer des techniques d’intensifications de culture de contre-saison.
Les principaux résultats attendus aprés I’aménagement devraient permettre :
* larétention maximale d’eau pendant la saison froide,

 ['mtensification de la riziculture, du maraichage, des cultures de décrue, et I’arboriculture,
etc....

* le rechaussement de la nappe phréatique.

* Le ralentissement des processus érosifs en amont.

TIngenierve ou service dy développement
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IV. ETUDES TECHNIQUES :

4.1 Méthodologie de I'étude :

La methodologic utilisée pour mener a bien cette étude comporte 3 principales phases

Phase 1 : ou phase préparatoire :

Nous planifions des échanges et des rencontres avec les représentants du KARED afin de
collecter le maximum d’informations et de données pour mieux connaitre les zones concernées
et leurs problématiques de développement. D autre part, cela a permis de mieux cerner les
objectifs et les résultats cités dans les termes de référence.

Phase 2 : ou phase de terrain :

Dans cette phase une analyse de la trame fonciére et agricole existant et futur du bas-fond est
faite tout en se référant sur la carte d’occupation du

bas-fond ct les enquétes aupres des exploitants, ensuite une analyse des techniques culturales ,

des types de cultures appliquées et I'intensité de I’exploitation du bas-fond, et enfin une analyse
de la répartition fonciére.

D’autre part I'étude du fonctionnement hydraulique du bas-fond a été réalisée au moyen des
visites et observations de terrain pour évaluer la fréquence et la durée des écoulements,
l'importance des inondations, les comportements de la nappe phréatique les processus d’érosion
en cours, la recherche des liens de causalité de la dynamique de I’eau sur les versants, la pente
generale, la géomorphologie locale et le mode d’exploitation.

Ceux-ci ont permis de déterminer un certain nombre de priorités et de contraintes d’ordre
hydraulique pour le futur aménagement :

- traitement des ravines

- ralentissement de la vitesse de 1’eau.

Phase 3: Dimensionnement hydraulique, analyse financiére et la production des
différents rapports et picces dessinées, élaboration des devis quantitatif et
estimatif des travaux afférents a I’'aménagement du bas-fond.

4.2 Etudes Topographiques :

Apres un parcours minutieux de toute la zone d’étude avec les villageois, la brigade
topographique a effectué :
le profil en long de 'axe de I"ouvrage sur une longueur totale de 250.0 m aux I’échelle -
V:1/100 et H : 1/500
le profil de base
le plan topographique géncral a une échelle de 1/1000 montrant les cours d’eau qui sillonnent le
bas-fond.
un nivellement 4 partir du plan maximum d’aménagement jusqu’a la concession la plus proche
du lit majeur du cours d’eau
( cf. suite le rapport de CAMET )
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4.3 Etudes géotechnigues :
4.3.1 Profil pedologique :

Le profil pedologique sur I’axe de Pouvrage, les trous de sondage a4 la taridre pour la
détermination du coefficient de permeabilité de la cuvetie et la résistance des sols aux
compressions ont été réalisés par le groupe d’étude, et les résultats obtenus, ont été utilisé
comme donnée de calculs de la stabilité du barrage, le dimensionnement de la fondation et les

pertes par infiltration.
Sept sondages ont ét¢ effectués dans I’axe de "ouvrage et la cuvette de la rétenue.

L analyse des échantillons et leur interprétation ont conduit aux considérations suivantes, qui

décrivent le site selon les critéres suivants -

¢ Etude des fondations du futur ouvrage
e FEtude de I'étanchéité de la cuvette
e Recherche des autres matériaux nécessaires

L identification des sites de gisement des matériaux locaux ( sable, gravier, moellons, latérite )

acte effectué : le sable se trouve & 3 km et le moellon est 2 km du site de ’ouvrage.

Pour I'extraction du sable il faudrait aménager des accés car les sites se trouvent dans les ravines

assez profondes.

Le profil pedologique obtenu & partir des observations est représenté dans le tableau suivant,

N° Profil | Profondeur ( m ) Texture - Couleur - Observations
Pl ( prés|] 0-—70cm Terre noire
du lit] 70— 165cm Argileux - limoneux jauntre
mineur } |165 - 235cm Argileux — limoneux grisitre
P2 ( 4} 0-—80cm Terre noire
17.5m de| 80- 170cm Argileux — limoneux grisdtre avec des concrétions
P1) 170- 250cm Argileux- limoneux jaundtre
P3 ( a} 0-65m Terre noire
23.5m de| 65- 245¢m Sol argileux avec la présence de concrétion de
P2} couleur jaune rougedtre.
P4 0 - 88cm Sol limoneux non plastique (noir)
88 - 200cm Argileux — sablonneux (jaundtre)
200 - 267cm Limoneux — argileux - sablonneux (grisétre)
267 — 305¢m Argileux — sableux (jaundtre)
P35 0 - 70cm limoneux ( noire )
70 -152cm argileux — sablonneux (jaune)
P6 0— 148cm Limoneux — argileux (noire )
P7 0 - 150cm Limoneux - argileux (noire)

Notons que ce site a un sous - sol constitué essentiellement de terres alluvionnaires avec une
succession de couches imperméables et perméables. Les couches situées entre 0 et 1m du terrain
naturel sont en général des sols 4 texture limoneux argileuse formant un tapis étanche .
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4.3.1 Essai d’infiliration de la cuvette :

Cette ¢tude a essenticllement consisté en des tests de perméabilité afin de déterminer la vitesse
d’infiltration moyenne représentative des sols de la cuvette.

Malgré I'homogénéité des sols de la zone & fester, nous avons procédé par des visites
prospectives du terrain afin de déterminer les sites d’essais représentatifs. Ces sites répondent a
deux criteres fondamentaux de représentativité

critéres de représentativité spatiale par rapport & la surface concernée.

critére de représentativité physique notamment la texture du sol.

Sur la base de ces critéres, quatre ( 4 ) sites ont été retenus. Des essais ont été fait suivant la
méthode de DARCY qui consiste a creuser & |’aide d’une tariére un trou de profondeur voisine
de 1 4 1.5m dans le sol et on mesure I’abaissement de la surface libre d’une quantité d’eau
versée dans ces trous en fonction du temps.

La mesure des temps T1 et T2 permet de calculer la vitesse d’infiltration par application de la
formule.

R.log (h2/h1)

2(t2-t1)

K = Vitesse d’infiltration en (m/s)

R = Rayon du trou

h1 = Hauteur d’eau mesurée au temps t1 en (m)

h2 = Hauteur d’eau mesurée au temps t2 en (m)

A = Temps en seconde (différence de temps entre la deuxiéme mesure 12 et la premiére mesure
t1)

Ingenierie ou service du dévelappement
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Le tableau ci - dessous indique les résultats obtenus

N° du trou | 2(t2-t1)(s) | h2 (m) h1 (m) R K (m/s) Km/Trou
276 0.42 0.02 0.08 383x10"

4

2 1720 0.83 0.42 0.08 1agx10t | 1810

1920 0.71 0.23 0.08 2.04 x 107

- 1.08 x 107
2400 0.77 0.71 0.08 1.17 x 10®
1120 0.42 0.14 0.08 341 x 107

T3 1.89 x 107
1800 0.51 0.42 0.08 375x 10°
400 0.38 0.16. 0.08 751 x 107

T4 773 %107
1200 0.50 0.38 0.08 795x10°

Nous avons détermin€ la perméabilité moyenne (Km) de la cuvette en faisant la moyenne des
vitesses obtenucs dans les quatre ( 4 ) trous d’essai ;

Em =0.0000763m/s
Em =0274mm/h
Em =274mm/

Les conditions dans lesquelles ces essais ont été effectuds font que les résultat obtenus sont un
peu loin de la réalité et ne peuvent pas étre considérés dans les calculs de perte d’eau par
infiltration de la cuvette car il existe dans toute la cuvette une couche limoneux argileux dont
I"épaisseur varie entre 0 et 80 cm et qui constitue une couche assez imperméable.

Etant donne que le taux d’humidité du sol était quasiment nul au moment des essais et que les
profondeurs des trous €taient supérieures & 1.5m donc au dela des couches limoneux argileux on
ne peut pas considerer cette vitesse d’infiltration comme réaliste lors de la retenue. En réalité,
elle va beaucoup diminuer avec la mise en eau du barrage car le sol se saturera avec le temps.

Nous notons que pour un sol donné, la vitesse d’infiltration est inversement proportionnelle &
son niveau de saturation en eau. Ceci dit, nous pouvons espérer une diminution assez notable de
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la vitesse d’infiltration au niveau de ce site, une fois que le barrage aura fait quelques
remplissages.

4.4.Etudes hvdrologiques :

Avec les coordonnges du site qua sont :

Latitude 14° 257 - 14° 32°

Longitude 10° 12°-10° 05°

et les cartes :

IGN (feuille de Sandaré échelle 1/200 000)

hydrographique et linéament structurelle commanditée par I"ODIK,
occupations des sols,

végétations,

les paramétres hydrogéomorphologiques du bassin versant ont été déterminés,

4.4.1 Evaluation des crues

L’ ¢étude hydrologique a été menée sur la base des caractéristiques péomorphologiques de la zone
de projet.

L’évaluation des crues qui peut survenir est conduite & partir des données pluviométriques
locales, €galement par considération d’observations directes effectuées par les villageois sur les
niveaux maxi et minimum des écoulements dans le bas fond.

En ratson du manque de données hygrométriques concernant ’eau dans le bas fonds on sera
implanté I'ouvrage, il a été utilisé diverses méthodes pour I’estimation des crues basées sur la
connaissance des pluies annuelles.

Les débits de crue ont été évalués au moyen de deux méthodes recommandées par la
bibliographie récente:

la méthode CIEH
la méthode ORSTOM

La maitrise de I'eau pour intensifier 1’agriculture est un des préalables fondamentaux au
développement durable en Afrique sub-saharienne.

Celle-ci rtequiert, pour la réalisation d’aménagements hydrauliques deux catégories
d’informations particuliérement importantes et difficiles a estimé en I’absence de réseaux
fiables de mesures hydrologiques.

Il s’agit d une part des événements hydrologiques exceptionnels (crues) dont la quantification est
requise pour le dimensionnement des ouvrages, et d’autres part des volumes d’écoulement des
bassins versants, nécessaires a I'estimation du potentiel de développement hydraulique et au
dimensionnement des retenus de barrages.

Des nombreuses mesures ont été prises durant les trente derniéres années sur des bassins
versants representatifs en Afrique sahélienne et tropicale séche et plusieurs méthodes ont été
mises au point pour |° estimation des crues.

Ingenierie au service dv développement



Aménagement du bas - fond de Trantimou 14

Domaine d’application des méthodes (ORSTOM CIEH)

(éographigue :

Le domaine d’application des méthodes présentées dans le manuel correspond 3 la zone
sahélienne et tropicale séche de I’Afrique de I'Ouest et du centre. Elle s’inscrit dans un
rectangle limité par les paralleles 10° et 18° de latitude Nord et par les méridiens 16° de
longitude Ouest et 24° de longitude Est. Les méthodes d’estimation des crues sont présentées
pour la zone comprise entre les isohyétes 150 et 1200mm.

Physiographique :

Bien que le manuel soit congu principalement pour estimer les caractéristiques des petits bassins
versants ruraux { jusqua quelques centaines de km® ) certaines méthodes peuvent étre utilisées
pour des bassins allant jusqu’a plus de 1000 km* Le domaine d’applications des méthodes est
précisé dans chaque cas du check List..

Caractéristiques du bassin versant :

Superficie et périmétre du bassin versant :

Ils sont déterminés directement sur les cartes topographiques LGN & 'aide de la méthode
pratique a I’échelle ;1/200 000..

Indice de forme du bassin versant K :
Il est défimi par le rapport

F
K =——= 0P estle périmétre et S la superficie du bassin versant ?
2das pe pe

Rectangle équivalent :

C’est le rectangle ayant méme surface et méme périmétre que le bassin versant.
La longueur ( L ) du rectangle est définie par :

P+yP?*-16S
4
Indice global de pente Ig :

Pt

I, = = Ou AH = dénivelée entre les points correspondant & 5% et 95% de la courbe

hypsométrique.
L = longueur du rectangle équivalent.

NB : La courbe hypsométrique est la courbe de répartition de la superficie du bassin versant en
fonction de I"altitude.

Dénivelé spécifique Ds : produit de I’indice global de pente par la racine carré de la superficie
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Densité de drainage Dd : Rapport a la superficie du bassin versant de la longueur totale des
cours d’eau de tous ordres

Dd = Lee v Lee - est 1a longuer des cours d'ean (Km)
S S - 1a superficie du bassin versant (Km?)

D =132 _y 65 Km/ Km*
80.5

Classe de relief (R ):

La classe de relief est définie selon la valeur de la dénivelée specifique .
Nous retenons la classe « Relief modéré » car 50<D<100m.

Perméabilité (1) :

Le bassin est classé selon la classification qualitative adoptée par Rodier. Nous retenons la
classe RI ( Relativement Imperméable ) ou P3 selon les anciennes classifications de Rodier-
Auvray ).

Pluie interannuelle Pan :

pour la méthode CIE

Elle est déterminée graphiquement sur la fig. 3 « crues et apports «
Pan =700.mm

Pluie décennale journaliére ( Py, ) :

Elle est déterminée graphiquement sur la figure 4
Pm =100mm.

CoefTicient d’abattement spatial A :

Déterminé par lecture sur abaque ( fig. 5 )
A=0.75

Coefficient de ruissellement ( Kry, ) k-

Determiné par lecture sur abaque ( fig.12 ), Kry, =17.4 % pour la méthode ORSTOM, et pour la
methode CIE Kry, est déterminé en fonction de la zone climatique et du substrat par la formule

Krip=300(Pan)™? = 42,039
Temps de base ( Thy, ) :

Déterminé par lecture sur abaque (fig. 16 )
Thm 18?4,?ﬁmm=52485,5?5
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Sur recommandation du check List 3a 1d pour zone sahélienne nous réduisons Thy, de 30% a
50%, nous considérons une réduction moyenne de 46%. Ce qui nous donne

Tbyo= 2834225 = 472 37 min=7 87 heures

Coefficient de pointe (o) :

Le coefficient oy est pris égal 4 3.12 son indication du check-list de 3ald pour la zone
sahélienne,

Tableau des valeurs

PARAMETRES VALEUR
Superficie du bassin versant :S (km2) 80.5
Périmétre du bassin versant :P (km) 37
Indice de forme : K 1.16
Longueur du rectangle équivalent :L (km) 11.5
Indice globale de pente :Ig (%) 6.26
Dénivele spécifigue :Ds (m) 56.2
Densité de drainage : Dd (Km™) 1.62
Classe de relief Relief modéré
Permeabilité RI
Pluie inter annuelle : Pan (mm) 700
Pluie décennale ponctuelle : Py (mm) 100
Coefficient d’abattement : A 0.75
Coefficient de ruissellement : Kry, (%) 17.4 pour ORSTOM
42.03 pour CIEH
Temps de base Thy, (h) 7.87
Coefficient de pointe 0, 3.12
Altitude maximum (m.s.n.m ) 360
Altitude minimum (m.s.n.m ) 280
Sol Limon argileux fin de
Sandare et
d’Oussoubidjandjan plus
dolerite
Vépétation Soudano-sahélienne

Détermination du débit de pointe de la crue décennale Q,, :

Les méthodes d’estimations des caractéristiques des crues ne permettent d’évaluer que le débit
maximal ruisselé Q,;,

Toutefois pour des avénements suffisamment rares, celui-ci est toujours bien supérieur au débit
correspondant a celui de I’écoulement retardé. En zone sahélienne, ce dernier ne représente
qu’une faible fraction du débit maximal ruisselé ( souvent entre 3% pour un sol perméable et
6% pour un sol imperméable ).
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Comme notre bassin se trouve dans une zone « Relativement Imperméable « , nous considérons
la part d’écoulement retardé égale & 4% du débit maximal ruisselé Qi -

Différentes méthodes sont utilisées pour déterminer le débit de crue décennale maximum { Qg ).
A/ Méthode ORSTOM

Q1o = Qryp + Qret
Ou  Qry, : débit de ruissellement décennal,

Qret : débit de I’écoulement retardé = 4% de Qr,, comme indiqué ci-dessus
En remplagant Qret par sa valeur , on obtient : Qo= 1,04 x Qret,,

Qry = o Qmryy ol o est le coefficient de pointe, Qmr;; est
le debit décennal moyen de ruissellement.

En remplagant les paramétres par leur valeur et en faisant la conversion des unités on trouve :
Quomax = 1,04 0ty X A X Pyo x S x Kr x 10%/Thyg

En substituant les paramétres par leur valeur , on obtient -
Quoma: = 12027 m’/ s

B/ Méthode CIEH :

La formulation retenue pour calculer Pexpression du débit de pointe Q,, est basée sur un schéma
de régression multiple et se présente sous la forme

Quomax =2 x 8° x Ig x Pan™ Kryy Dd“.........
Caa.s.pikd..... sont des coefficients a déterminer dans le tableau 11

Le bassin se situant a I'Ouest du Mali, les équations peuvent Etre utilisées sont les suivantes :
2,5,10,11, 12, 39, 40, 41, 42, 43, 44,

Parmi ces équations on sélectionne en priorité celles qui montrent les valeurs élevées de © en
favorisant les échantillons pour lesquels «n» est élevé. Les cquations sélectionnées sont les
suivantes : 10, 11, 12, 42, 44

Ces équations requiérent la connaissance de S, Kryq, Ig, et Pmyq
S = 80.5 km®

Krio = 300x( 700 ¥~ = 42.03% pour la zone sahélienne
Ig=626 m/km

Pmm =73 mm
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Résultats :
Débit décennal Qg(m’/s) Moyenne de
Equations | Parameétres Qio par zone de découpage
(m’/s)
Formule Valeur
S
N°10 Ig 0.0833x8"%% 1g°" Py Kr,,> ™ | 74.68 74.68
Kryg
N° 11 S 0.410x8™*xKr,, " 160.6
KI:ID
161.73
S -
N° 12 Ig 0.095xS™*Px1g™%xKr,, 8 | 162.86
Kryg
S
N° 42 Ig 0.0912xS"*¥1g®"xKr10'" | 143.77
Kryp 129.66
S -
N° 44 Kryg 203x8"xPm,, "*""xKry, | 115.55
le[!

Le résultat donne une valeur moyenne de Q= 122.02m’/s

Détermination du volume de la crue décennale : Ve
Vepw=AxXPpx Krjgx S+ Qret;ox Thy,
En remplagant les parameétres par leur valeur, on obtient -

Ve = 1186567 m®

Détermination du débit de la crue Centennale Q100max
Q100max =k x Qg ol k=1+0.45 x (Tb/24)*'¥/Kr10
En remplagant les paramétres par valeur, on obtient :

Q100max =236,34 m*/s (fond sombre)

Estimation des surfaces inondées et volumes suivant les courbes de niveau
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Les surfaces inondées en fonction des courbes de niveau, ont été déterminées par la méthode

pratique sur le plan topographique du site. Ensuite les volumes ont été calculés pour la formule
survante V=(S;+S;,,)*Hi/2

Avec: §;- Surface inondée jusqua 4 la courbe de céte i en m>
Si+1.Surface inondée jusqu'a a la courbe de cote ., en m?
Hi —Hauteur entre la cote i et la cote .., en m
Tableau
Coiibie de: | iz aippmena :‘_-‘;urfacre Surface “u’ulumvf: Volume x
niveau (m) | de cbte (m) mnngiee moyejnne Vt}lu;me Cl.lﬂl!j:lli'.-‘ 'IDE:D
{(m’) (m’) (m’) (m’) (m’)
A 1.00 ’
: 4893850 | 48938.50 | 48938.50 4894
366 97877
1.00 159972 159972 208910.5 208.91
367 222067
COURBE HAUTEUR-SURFACE
o 30 60 90 120 150 210 240

SURFACE 1000 (m2)
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COURBE HAUTEUR-VOLUME

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

30 &0 80 120 150 180 210 240
Volume 1000 (m3 )

4.5 ETUDES HYDRAULIQUES - DIMENSIONNEMENT DES OUVRAGES :

4.5.1.Estimation des besoins en eau

Pour atteindre les principaux objectifs (cf. terme de référence de I’étude annexe....), Pestimation
du volume de la retenue devra prendre en compte les besoins suivants comme hypotheése :
consommation d’eau pour le cheptel résident (Octobre - Avril)

consommation d’cau pour le cheptel transhumant (Janvier - Février)

eau productive pour le maraichage (Novembre - Février)

perte d’eau par évaporation et par infiltration (Octobre - Avril).

Les hypothéses de calculs sont -
Besoin en eau pour la cheptel résident
DENGBIII\M']:I(}N f{NOMBRE DE CONSOMMATION TOTAL
CHEPTEL RESIDENT | TETE SPECIFIQUE CONSOMATIO
() (litre/jour/téte) N
(m3)
Bovins 1 100 30 33
Ovin - Caprins 1350 10 135
Equin- Asins 60 20 1,2
Total général consommation 47,7

Bescins en eau pour le cheptel transhumant -

On peut estimer une diminution de 50% par rapport au cheptel résident.

Soit : 47,7x 0.5 = 23.85 m3

Pertes par évapotranspiration et infiltration

Elles sont estimées & 7 mm par jour soit 70 m3 par hectare.

Besoins en eau pour le maraichage

Nous choisissons la tomate avec une norme d’irrigation de 10 mm par jour et une superficie de
1,7ha, soit 10 m® par jour par hectare.
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Calcul de la superficie moyenne pour I’évaporation et Pinfiltration : n=2
S1+282+ ...+ Sn S14+2xS2 0+2x97877
Smoy = - = = 4,89 ha
2(n-1) 2(2-1) 2

Tableau des besoins en eau
Besoins Octobre | Novembre |Décembre |Janvier |Février |Mars Avril
Cheptel résident| 1 479 1 431 1479 1479 1384 1479 1431
(m3 )
Cheptel 740 602 740 716
transhument
(m3)
Maraichage 510 527 510 493
(m3 )
Pertes (m3) 10620 10277 10620 10620  |9934 10620 10277
Total mensuel | 12099 12218 12626 13349 12503 12839 12424
(m3)
Total cumulé]12099 24317 36949 50292 |62795 |756324 |88058
{m3)

En calant la cote du déversoir 4 366,50 , le volume de la retenue sera de 90000 m3.

4.5.2 ANALYSE HYDROLOGIQUE DE LA ZONE DU PROJET

La structure topographique de la zone du projet dicte son fonctionnement hydrologique et
hydraulique.

Les zones de basses altitudes ou dépressions constituent les axes de convergence préférentiels

des caux de surface, des écoulements hypodermiques et peut étre méme des nappes plus ou
moins profondes.

Les zones de hautes altitudes formées de dolérites constituent les impluviums.

11 en résulte une dynamique hydrologique marquée par -

la concentration des ruissellements de surface dans la dépression par un résean de
chenaux désordonnes venant des hauteurs,

la submersion temporaire de certaines parties de la dépression sur une bande assez large,
la stagnation de I'eau dans la dépression sous forme de mares allongées a certains
endroits, des écoulements hypodermiques de nappe d’eau libre temporaire qui se trouve
perchée dans la couche superficiclle argileux-limoneuse ou  argileux-sableuse d’origine

colluvionnaire. Ces écoulements jouent un role régulateur de la mauvaise répartition
pluviométrique pendant la saison des pluies.
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4.5.1 Choix du type de barrage

Nous avons préconisé de construire un seuil déversant en magonnerie de moellons ou en béton

ciclopéen. La protection en aval est assurée par des perrés magonnés ou en béton ciclopéen suivi
d’un enrochement libre.

4.5.2 Le déversoir

Il a €¢ calé de maniére & stocker le maximum d’eau pour la riziculture, le maraichage,
I"abreuvement des animaux et la recharge de la nappe phréatique.

L’analyse de la topo - séquence du bas-fond permet de choisir la céte 366,50 m.s.n.m comme
cote du déversoir.

Les relevés topographiques du bas-fond confrontés 4 la crue de projet ont permis de donner les
dimensions consignées dans le tableau ci-dessous 4 I’ouvrage.

|IDESIGNATIONS DONNEES
(m)
LONGUEUR TOTALE 187.0
LONGUEUR DEVERSOIR 85,0
LONGUEUR BAJOJER DROIT 92,0
LONGUEUR BAJOJER 10,0
GAUCHE
LARGEUR EN CRETE 0.5
LARGEUR BASSIN DE 5.0
DISCIPATION
COTE DEVERSOQIR 366,50
PROFONDEUR MOYENNE 1,85
LAME D'EAU DEVESANTE 0.86
COTE BAJOYERS 367,86
PENTE TALUS 1|2
PROFONDEUR TRANCHEE 1,04 3,0

Pour les détails ( voir piéces graphiques ).

Le déversoir en magonnerie de moellon se dresse sur un écran d’étanchéité en béton ciclopéen
dont la profondeur varie selon les sections du barrage.

En aval juste du déversoir sera construit un contrefort avec un talus de 1 :2 en béton ciclopéen .

Un bassin de dissipation de longueur 5 m en béton ciclopéen suivi d’un petit muret terminal en
magonnerie de moellons et d’un enrochement libre de 2,0m de largeur. ( voir les détails sur les

plans ). L’ensemble se repose sur un lit de sable ou de gravier sélectionné d’épaisseur 0.10 m.

Un pertuis de vidange équipé de batardeaux métalliques amovibles ( 9 éléments de 5 x 20 x 165
cm ) est prévu a la partie gauche de I"ouvrage ( coté bajoyer rive gauche ).
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Vers les deux extrémités de I’ouvrage seront construits les bajoyers qui ont pour role de bien
drainer la lame déversante et contenir les crues exceptionnelles afin d’éviter les possibles
débordements.

4.7 DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES ET RECOMMANDATIONS

4.7.1 DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES :

L’exécution normale de ce projet nous recommande de veiller sur certaines dispositions
techniques qui sont les suivantes :

Les bétons et magonneries exécutés doivent aussi étre arrosés réguliérement pendant 10 jours.
Les souches des arbres ot arbustes se trouvant dans 1’axe de 'ouvrage ainsi qu’aux abords
doivent étre enlevées complétement avant la construction de I’ouvrage.

Les deblais des fouilles doivent étre déposés hors de la retenue.

La realisation d’un passage de camion au site du barrage devra se faire par le comblement de
certaines ravines afin de faciliter les travaux de construction,

4.7.2 RECOMMANDATIONS :

Sur le plan sanitaire, afin d’éviter les effets négatifs de I’ouvrage, il serait intéressant -
de multiplier les points d’eau potables pour la satisfaction des besoins humains suivi des séances
d’information d’éducation et de communication sur les maladies de I’eau.

Au niveau de I'exécution, il est plus intéressant de commencer les travaux juste aprés la saison
des pluics car I’approvisionnement en eau du chantier sera plus facile.

[l est recommandé un respect strict des procédés et dispositions constructives selon les normes
de construction des ouvrages hydrotechniques , car une mauvaise exécution d’une des
composantes du barrage pourrait &tre 4 I'origine de graves risques de faille et des réparations
futures treés coiiteuses.

Une sensibilisation des paysans bénéficiaires du futur ouvrage est nécessaire pendant la
rcalisation et I’exploitation sur les entretiens annuels de I’ouvrage. I est & noter que la pérennité
d’un ouvrage dépend de la volonté des bénéficiaires mais aussi de leur capacité d’organisation et
de mobilisation de ressources.

Un entretien régulier du futur ouvrage devra se faire annuellement (travaux de nettoyage -

désherbage et entretien périodique des batardeaux etc..). Ces travaux devront étre faits par la
population clle méme.

Pour une exploitation efficiente du barrage, un comité chargé de la gestion de cet ouvrage devra
étre mis sur place. Les principaux roles de ce comité sont :

-  d’organiser annueliement tous les travaux d’entretien de I’ouvrage,

de mobiliser la main d’ceuvre nécessaire pour les travaux de construction,
de s”occuper de I"ouverture et de la fermeture de I’ouvrage de passe,

de la valorisation cfficiente du bas fond aménagé.
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- de mobiliser la main d’ceuvre nécessaire pour les travaux de construction,

- de s’occuper de I’ouverture et de la fermeture de I’ouvrage de passe,

- de la valorisation efficiente du bas fond aménagé.
La fermeture de P'ouvrage de passe ( pose graduelle des batardeaux métalliques ) devra
s’effectuer & partir de mi-juillet pour permetire un nettoyage de la retenue avec la venue des
premiéres pluies d’une part et la croissance des semis de riz.
Sur le plan sanitaire, afin d’éviter ou de controler les maladies liées & I’'eau des séances
d’information, d’éducation et de communication devront se faire avant et aprés la construction

du barrage, et la réalisation d’autres points d’eau pourrait éradiquer la consommation
domestique de 'eau de la rétenue.

Le micro - barrage qui a un effet de réduction de la vitesse d’écoulement, favorise la
sédimentation. Pour éviter le dépdt des particules grenues dans les cuvettes qui diminuent la
capacité de stockage de la retenue donc la vie utile du barrage, le Consultant propose la
réalisation des aménagements anti - érosifs ( diguettes filtrantes, les banquets, et un reboisement
des abords de I'aménagement par des plantes hydrophiles ) .Une exploitation orgamisée des

bancotiéres pourrait augmenter le volume de la retenue 4 travers la création des poches d’eau en
amont de I’ouvrage.
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AVANT METRE
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V/ DEVIS ESTIMATIF DES TRAVAUX

Le calcul des quantités est fait & partir des ouvrages retenus sur les pidces graphiques

26
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5.1 DEVIS QUANTITATIF DES TRAVAUX
TABLEAU QUANTITATIF DES MATERIAUX A FOURNIR
R Quantité des matériaux
Désignation Quantité
(m3)
Sable(m3) | Gravier(m3) | Moellon(m3) | Ciment(m3) | Fer(g)
Béton de propreté 11,31 11,31 34
Enduit en amont du
deéversoir au
Mortier de ciment 4 L o
300 kg/m3
Magonnerie de moellon
4 250kg/m3 63,75 21,04 42 71 105,19
(Magonnerie de moellon .
4 300kg/m3 103547 341,71 693,76 2050,23
Maconnerie de moellon
4 350kg/m3 471,04 155,44 315,60 1088,10
Enrochement libre en 72.16 72.16
moellon
Filtre en gravillon ou 73.10
tout venant
Accessoires
TOTAL 10,13 602,26 112423 333831
Quantités a fournir 11,65 693 1405 3505

Ingenierie au service du développement




5.2 DEVIS ESTIMATIF CONFIDENTIEL

TRAVALIX & L'ENTREPRISE

Réf _[Désignations des tiches | _Unités |Quantités [Prix unitaires |Prix total

000 |TRAVAUX PREPARATOIRES

0071 |Instaflation de Chantier FF 1,00 500000 500000,00

002  |Repfiemant da chantier FF 1,00 500000 500000,00
TOTAL SERIE 000 1000000,00

100 |[TRAVAUX D'AMELICRATION DE L'ENVIRONMEMENT

0,00
.00

TOTAL SERIE 100

200 |TRAVAUX PRELIMINARES

207 Nettoyage de lemprise, debrouissaillage du site m2 1870,00 575 107525000
TOTAL SERIE 200 1075250,00

300 |TERRASSEMENT

01 |Décapage de l'emprise sur 20 cm ma3 2.00

302 |Déblais en pleine masse pour l'encrage des ouvrages et pose des enrochements tsf m3 72609 2300 167000700
TOTAL SERIE 300 1670007,00

400  |ASSAINISSEMENT

401 |Fourniture et pose de balardeau métalique double face (0.05 X 0.20 X 1,65 m U g.00 57500 517500,00

402 |Fourniture et pose d'enrochement libre y compris profection de la digue ma3 72,18 4000 286640,00

403 |Fourniture et pose de filtre de 10cm en gravillons m3d 73,10 4715 344666,50
TOTAL SERIE 400 1150806, 50

500 |MACONNERIE ET BETON

501  |Béton de propreté dosé d 150 Kgim3 (6=10cm) m3 11,31 40250 45522750

502 _|Magonnerfe de moellon dosé a 350 kg/m3 m3 471,04 33500 15779840,00

503 |Magonnerie de mosllon dosé & 300 Kg/im3 m3 1035, 47 30000 3106410000

504 _|Magonnerie de moellon dosé 4 250 Kg/m3 m3 63,75 28000 1785000,00

505 |Enduits verticaux an amont du déversoir avec mortier dosé 8 300 Kg/m3 mz 337,71 1850 658534,50
TOTAL 500 4974270200
TOTAL GENERAL 54638765,50
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5.3 EVALUATION DE LA PARTICIPATION PHYSIQUE VILLAGEOQISE :
Mobilisation : 40 personnes/jour
N°| Dénomination Quantité | Rendement |Main P.Unit | Montant
m3 Hj/m3 d’oeuvre |FCFA |FCFA
Hj
01 § Ramassage et transport de|2110 0.6 1266 1500 1 899000
moellons, gravier et sable
(02 | Fouille et déblai 726 1.25 907.5 1500 1361250
03 | Maconnerie 1592 2 3184 1500 4776000
04 | Enrochement libre et pose| 145 0.5 72,5 1500 108 750
de filtre de sable + gravier
Total 4573 5430 8145000
5.4 DEVIS ESTIMATIF DES TRAVAUX EN REGIE :
A/ MATERIAUX ;
Ne Dénomination Unité | Quantité |P.Unit Montant
FCFA FCFA
01 Ciment Tonne |176 130 000 22880000
02 Location de camions pour|Jour 70 60 000 4200 000
transport de  moellons,
gravier, et sable
Foumniture de batardeaux | Unité 9 30 000 270 600
metallique 9(5x20x165 )
04 Petits matériels de chantier | FF FF 600 000 {600 000
( pelles, brouettes, marteau,
pigues pioche etc. ...)
Total 27 950 000
B/ PERSONNEL
N° | Désignation Nombre Durée/ jour |Chargefjour |Charge totale
FCFA FCFA
01 |Magon + 82 10 000 820 000
02 |Technicien BTP | 115 15 000 1725 000
03 | Supervision 1 g 35 000 280 000
Total 2 825 000
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3.5 RECAPITULATIF

Matériaux, Matériel, et engins

Main d’ceuvre qualifiée

Participation physique villageoise

Sous - Total

Imprevus 10%

Coiit total

Coiit du m3 d’eau retenu

L]

27 950 000 FCFA

2 825 000 FCFA

8145000 FCFA

38920 000 FCFA

3892000 FCFA

42812000 FCFA

475,753 FCFA
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6 ANALYSE FINANCIERE :

L objectif principal de la retenue étant le stockage de ’eau pour abreuvement du bétail et la
recharge de la nappe phréatique, il est difficile de déterminer la rentabilité économique
immédiate. Toute fois, nous pouvons faire une analyse économique a partir des hypothéses
suivantes :

Superficie rizicole en hivernage: 3.2 ha en tenant compte de quelques variétés (DM16, SIL
10.10, Gambiaka etc. ..).

Superficie de maraichage en contre saison : 1.7 ha avec les spéculations suivantes :

Oignon = 0.6 ha
Aubergine=04 ha
Tomate=0.5 ha
Laitue=0.2 ha

CALCUL DE LA RENTABILITE :

Spéculation | Surfaces |Besoins |Charges | Rend. Productio |Prix Unit| Valeur
(ha) en semis |(FCFA) |Moyen n (KG ou|(FCFA/K |(FCFA)
(KG ou | pieds) G ou
pieds/ha) pieds)
Riz 32 33 K, 40 000 {900 Kg 2970 100 297 000
 Oignon 0.6 25Kg 86500 17 000 Kg | 10200 250 2 550 000
Aubergine |04 80 Kg 14000 |41 66716667 10 166670
pieds
Tomate 0.5 250K, 17000 |J15000Kg |7500 100 750 000
Lartue 0.2 40 Kg 12000 44 444 | 8889 17 151113
pieds
169500 3 914783

En considérant une perte de 15% aux deux premiéres années pour le maraichage et la
riziculture, nous obtiendrons :

Revenu brut = 3914783 x (1-0.15)=332 7565,55 F CFA

Bénéfice brut annuel =33 2 7565,55 - 169500 = 3158065,55 F CFA

Bénéfice net annuel = Bénéfice brut - amortissent annuel = 3158065,55 — 42812000/ 20
=1 017465.55 FCFA

Revenu d’exploitation = 101 7465,55 F CFA
Taux de rentabilité économique : TRE

TRE = RE x 100 / Cofit d’investissement financier (307750000 FCFA en régie)

TRE=331%
Malgré ce taux un peu faible, I'amortissement de ce ouvrage est atteint avant la fin de sa vie
utile. Dautre part ce taux pourrait étre élevé considérablement avec la valorisation de I"impact
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de la remontée de la nappe phréatique et de I’augmentation graduelle des surfaces exploitées en
maraichage.

7 ANALYSE DES IMPACTS ET CONCLUSIONS :

La réalisation d’une retenue d’eau & Trantimou aura des impacts positifs et négatifs de plusieurs
ordres.

Technico - organisationnel :

- amélioration de la capacité organisationnelle de la population a travers la composition des
équipes de travail et la création d’un comité de gestion de |'ouvrage,

- acquisition de connaissances sur les travaux d ouvrage hydraulique et des nouvelles techniques
culturales et de valorisation du bas fond ( riziculture, maraichage, péche etc...) .

Hydrauligque :
- maitrise de I'eau superficielle,

- acces facile a I’eau souterraine par la recharge de la nappe phréatique.

Foncier :
- valorisation du potentiel de terre,

- éventuels conflits ( acquisition des meilleures terres ) qu’il faudrait gérer.

Socio-économigue :

- diversification des sources de revenus,
- réduction de la période de soudure,

- diminution de I'exode rural par la création d’activités génératrices de revenues (maraichage,
élevage de petits volailles), etc...

Alimentaire et santé:
- diversification de la di¢te alimentaire ( laitue, Iégumes, poisson, fruits, et agrumes ),

- apparition possible de maladie liée & I’eau stagnante.
Pastoral :

- conflits, entre les éleveurs transhumants et les maraichers, que le comité de gestion devra gérer
avec des reglements de gestion de ressources naturelles.

- utilisation des chaumes de riz comme aliment bétail,

- facilité d abreuvement du cheptel.
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Environnemental :

- coupe abusive du beis pour la cléture des jardins maraichers
- création de micro climat aux alentours du barrage

- generation de certaines espéces ligneuses.,

- régeéneration de certaines faunes et flores,

- ralentissement du processus de dégradation des sols en amont du barrage.

En conclusion, en tenant compte des besoins en eau estimé & partir des hypothéses recueillies
dans le village, la céte du déversoir a été calée de maniére 4 permettre la rétention d’un volume
d’eau de 90000 m3 qui pourrait abreuver I'équivalent d’un cheptel de 1100 bovins résidents
pendant au moins 6mois , de 550 bovins transhumants pendent 5 mois et enfin irriguer 1,7ha de
maraichage, les pertes par évaporation et infiltration représentant presque 47% du volume total.

La riziculture et le maraichage étant des activités non pratiquées en ce moment, aprés la
réalisation du barrage, le village aura besoin d’un encadrement technique et d’un appui - conseil
pour la valorisation optimale du bas fond tout en solutionnant les éventuels conflits qui peuvent
SUTZIT.
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9.ANNEXE :
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9.1 Annexe N°1 : Calcul du déversoir et du bassin de dissipation

9.1.1 Calcul du déversoir :

3/
Op =0y, =122m3/s = ml\2g * H"* Oy m- coefficient de débit égal & 0.40 recommandé par la
L =8m bibliographie seuil épais et créte arrondi,
écoulement(1)
dénoyer.

L- longueur déversante en m

H- la charge d’eau sur le déversoiren m

g- I'accélération de la pesanteur, égale 2 9.81m’ /s

Qp- débit de projet en m’/s

En estimant la longueur déversante (L), on détermine H & partir de la formule (1)
/3

H= Op

ml.2g

En substituant les parameétres par leur valeur

{ 122 r [M}
“lo4xLx2x981] | I

pour L=850m H =0.86m,etH, =1.36m
avec bord libre = 0.50m

I — espaisseurdelacréte = 0.50m

1.5/ < H <2xl

0.75<H <1.0m

En conclusion, on retient les paramétres suivants pour le déversoir

Op=122m’[s
£.=85.0m P1 profondeur de pelle =1.83m
H =0.86m

Hauteur revanche+bord libre = 0.50m

9.1.2 Calcul du bassin de dissipation :
Op=122m*sH = 0.86m

L=850mP =1.85m

On suppose que I'enfoncement du bassin est zero

Qp 122

Debit specifique lineair : g = =144m’ [seg

Profondeur critique (he) = ’ J (];;1) =302 = {'0_2}}5 =0.59m
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Pour le calcul de la profondeur normale 4 piédroits on utilise la formule suivante en faisant des itérations

b = s d'oii = 0.90 selon la bibliographic
@y2e(P+H—h)
P =1.85m
H =0.86m
q=1.44m"/seg
1.44

donc on aura h =
0.90,/19.62(1.85+0.86—4,)

1% iteration s, =0
B 1.44
0.90,/19.62(2.71)
h = A 0.23m
0.90,/19.62(2.71-0.21)
En conclusionon aurah, = 0.23.
Vitesse au piedroits : V| ={)_91rr2_gx{P+H-h,}
V, =0.9,/19.62 % (1.85+0.86-0.23)

=0.22m

V,=6.28m/s
Profondeur conjuguée dans le bassin : h, on le calcule par la
2 2
formulesuivante: h, = . + \lh‘; +M
2 < g
0.23 Jﬂ_zaz 2% 0.23% (6.29)
h,=- + +
2 4 9.81
h, =1.24m

Longuer du bassin : Ly =4.5x (h, — & )=4.5(1.23-0.23)
L,=455m onprendL,=50m

MNombrede Fraude : F = Lt i

= = 428
Jeh, 9.81x023

Ce nombre de Froude nous indique que le ressaut hydraulique est oscillatoire avec des jets d’ean dans

toutes les directions.
Donc USBR propose comme solutions de prévoir de blocs de chicane a piédroits du déversoir.
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9.1.3 Calcul des dimensions des blocs chicanes :

C=ch,—H' ou C:hauteurenm
h, : profondeur conjuguée ressant = 1.23m
H' : profondeur normalea piedroits.

o coeficiente entre1,05et 1.1

2

al,

oun a=1.1
2g

H'=H, -

e 12

Vool Mg
0T LA g5 0.86 s

H

q 43
ond

=096

S -
® 1 0.85x0.40x%+/19.62
1.1x (1.64)
19.62
doncC =oh, - H' =1.07x1.23-0.81=051m

H'=096— =081m

La larguer des blocs de chicane sera Le=2xC = 1.0m

9.1.4 Calcul de la tranchée d’ancrage : (cf formule de Lane)=H

ZLv+Z%hn =¢gH ¢-coeficienteentre2 < ¢ <10

¢ = 3 pour sol argileux _ limoneux
Lh=1.85+0.60=245m= % Lh=082

¢H =3x(1.85+0.86)=8.13m

813-0.82-05
L’V:

=341m

on adopte Lv = 3,00m

38
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9.2 Annexe N°2 : Calcul de la stabilité du barrage

Les forces agissantes sur le déversoir sont ;
Poussee de I'cau

Poussée des terres

Les sous - pressions

Son poids propre

L étude de la stabilité conceme |’ensemble du déversoir.

1l doit résister au glissement sur fondation, au renversement et sa stabilité interne doit étre
assurce .

Données : - densité volumétrique du moellon en magonnerie : 30 = 2.3 :‘f m’
- densité d’eau : w=1.1¢/m’
- enfoncement du bassin : AFf =0
- le barrage en déversement :h=0.86m
- hauteur total barrage : H =2.35m a =35°

9.2.1 Pousséede Pean : E

od = wh=1.1%0.86 = 0.95¢/m*
o8 = w(d + h)=1.1x3.21=3.53t/m*
El=oAxH =095x2.35=222t/m

E2= %x(ﬂﬁ—m{)xﬁ =%x(3.53—ﬂ.95}>< 2.35=3.03t/m
9.2.2 Sous pression : U

Uy = w(H +h)=0B=3.53t/m*
Us=0

U:%:-:{UB—PUC}X[a+Er}xa a varieentre0.75¢t 1.0

U=%><[3.5)><(G.5 +3.70)x0.8=5.93¢/m

9.2.3 Poids propre du barrage : P=F +F, +F;
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F=ppxaxH=23x05x185=213t/m

Od B =—xphxbxH=1x23x370x185=7.87t/m
2 2

P, =yhxex(a+b)=23%x05%x42=483t/m

N.B :La poussée de la terre est supposée nulle

9.2.4 Calcul des moments :

Forces (t/m) Bras de{Moment (t.m)
Efforts verticales |Horizontales |leviers (m) |stabilisan | Renversement
t
Poussée de El 2.22 1.18 2.62
Pean E2 3.03 0.78 2.36
Poids propre|P, 213 3.95 8.41
du P, 7.87 2.47 19.44
T
Barrage P, 483 2.10 10.14
Sous- pression |U 5.93 2.80 16.60
Somme 8.90 5.25 37.99 21.58
M
2M 5 LY i7%sls
> Mr 21.58
F
—--—-wEnga}I 8ﬂﬂx?‘g35”=l_2{]}1
> Fn 25

En conclusion en peut considérer que le barrage proposé est stable au renversement et au

glissement.
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